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CADERNO DE ENCARGOS

1. OBSERVACOES PRELIMINARES

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condicdes técnicas a serem
obedecidas na execucdo das obras, fixando os parametros minimos a serem atendidos para materiais e
servigos, e constituirdo parte integrante dos editais e contratos.

Em caso de divergéncia entre o que dispdem os documentos da obra, serd seguido o seguinte
critério de prevaléncia:

e Entre o edital e o memorial, prevalecerd o primeiro;

e Entre o memorial e 0os desenhos, predomina o memorial;
e Projetos especificos de cada area predominam sobre os gerais das outras areas;
e Entre cotas de desenho e suas medidas em escala, prevalecerdo as primeiras;

e Em caso de detalhes constantes nos desenhos e nao referidos no memorial, valerao aqueles.

Antes de apresentar sua proposta, a CONTRATADA deverd visitar o local dos servicos e inspecionar
as condicdes gerais do terreno, as alimentacdes das instalacbes/redes, passagens, redes existentes,
taludes, arvores existentes, passeios existentes, cercas existentes, etc., bem como verificar as cotas e
demais dimensdes do projeto, comparando-as com as medidas e niveis "in loco", pois deverdo constar
da proposta todos os itens necessdrios @ execucdo total dos servicos, mesmo que ndo constem da
planilha estimativa fomecida, bem como todas as outras demolicdes, cortes de arvores e adaptacdes
necessarias a conclusdo dos servicos. Quaisquer divergéncias e dlvidas serdo resolvidas antes do inicio
dos servigos.

1.1. Objeto deste caderno

O objeto deste caderno é a execucdo de 4.920,77 m? de trecho da Av. Manoel Antbnio Peres,
localizada no bairro Areal na cidade de Pelotas/RS. A qualificacdo compreende o reforco de base com
Brita Graduada Simples (BGS), pavimentacao da via com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ),
meio-fio, drenagem pluvial através de sarjetas de saida e bocas de lobo e sinalizacdo vidria horizontal e
vertical.

Rua Revestimento Extensao (m) | Area (m?)
Av. Manoel Antbnio Peres CBUQ 698,92 4.920,77

Os servicos compreendem:

e Regularizacao do Leito;

e (Camada de 18cm de base em brita graduada compactada;
e Imprimacao;

e Execucdo de pavimentacao com aplicacdo de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ);
CAP 50/70;

¢ Licenciamento ambiental, licenca para construcdo e pagamento das taxas necessérias as
interligacbes com as redes de servicos publicos, caso necessario;
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e Anotacdo e pagamento das RRT's ou ART’s exigiveis;
e Instalacdo do canteiro de obras;

e Instalacdo de sinalizacdo diurna e noturna completas nos locais sob intervencao, garantindo a
perfeita orientacdo e seguranca do trafego de veiculos e pedestres;
e Escavacdes, retiradas e demolicdes;

e Execucdo de ensaios e testes constantes das normas, bem como aqueles solicitados pela
SEPLAG e Fiscalizacdo, documentando os resultados aferidos, anexando as informacdes ao Didrio de
Obras;

2. EXECUCAQ ECONTROLE
2.1. Fiscalizagao

A Administracado fiscalizard obrigatoriamente a execucdo das obras ou servicos contratados, a fim
de verificar se no seu desenvolvimento estdo sendo observados os projetos, especificacbes e demais
requisitos previstos no contrato. A fiscalizacdo serd feita por pessoal credenciado e designado pela
Prefeitura Municipal de Pelotas, através da Secretaria de Planejamento e Gestéo.

Quando houver didvidas ou necessidade de informagées complementares nos projetos, nos
quantitativos ou no memorial deverd ser consultada a Secretaria de Planejamento e Gestdo (SEPLAG)
através da fiscalizagdo para as defini¢des finais.

2.2. Responsabilidades

Fica reservado a Prefeitura Municipal de Pelotas, nesse ato representada pela Secretaria de
Planejamento e Gestao (SEPLAG), o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular e
porventura omisso nesse memorial e que nao seja definido em outros documentos contratuais, como o
préprio contrato ou outros elementos fornecidos. Na existéncia de servicos ndo descritos, a
CONTRATADA somente poderd executd-los apds aprovacdo da Fiscalizacdo. A omissdo de qualquer
procedimento ou norma neste memorial, nos projetos, ou em outros documentos contratuais, nao exime
a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos,
respeitando os objetivos bdsicos de funcionalidade e adequacdo dos resultados, bem como todas as
normas da ABNT vigentes, e demais pertinentes.

E responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de todos os materiais, equipamentos e mao-
de-obra de primeira linha necesséaria ao cumprimento integral do objeto da licitacdo, baseando-se nos
projetos fornecidos bem como nos respectivos memoriais descritivos, responsabilizando-se pelo
atendimento a todos os dispositivos legais vigentes, bem como pelo cumprimento de normas técnicas
da ABNT e demais pertinentes, normas de seguranca, pagamento de encargos, taxas, emoclumentos,
etc..

A empreiteira deverd tomar providéncias para evitar que seus servicos prejudiquem benfeitorias ou
obras existentes, respondendo pelos danos causados ao Municipio ou a terceiros.

Todas benfeitorias atingidas, tais como pavimentos, enleivamentos, muros, etc., deverdo ser
integralmente reconstituidas ao seu estado inicial.

Ndo se poderd alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA,
desconhecimento, incompreensado, ddvidas ou esquecimento das cldusulas e condicbes, do contrato,
dos projetos, das especificacdes técnicas, do memorial, bem como de tudo o que estiver contido nas
normas, especificacbes e métodos da ABNT, e outras normas pertinentes citadas ou ndo neste
memorial. A existéncia e a atuacdo da Fiscalizacdo em nada diminuirdo a responsabilidade Unica,
integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos servicos e suas implicacées préximas ou
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remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Cédigo Civil e demais leis ou regulamentos
vigentes, no Municipio, Estado e na Unido.

E da maxima importancia, que o Engenheiro Residente e ou Responsavel Técnico promovam um
trabalho de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores especializados, envolvidos nos
servicos, durante todas as fases de organizacdo e construcdo. A coordenacdo deverd ser precisa,
enfatizando-se a importancia do planejamento e da previsdo. Ndo serdo toleradas solucdes parciais ou
improvisadas, ou gue ndo atendam a melhor técnica preconizada para os servicos objetos desta
licitacao.

Ficard a cargo da CONTRATADA, informar, com 30 dias de antecedéncia ao inicio de cada etapa
construtiva, por item de projeto, todas as concessionérias de servigos publicos, que se utilizam do sub-solo
urbano como meio de conduc&o de suas estruturas de distribuicdo ou coleta (Energia Elétrica,
Telecomunicagdes, Aguas, Esgotos e Drenagem) para que tenham conhecimento integral do cronograma de
execugado da pavimentagéo projetada.

Tais empresas deverdo interceder nestes segmentos - previamente — sanando deficiéncias ou
expandindo suas estruturas, de modo tal que: uma vez executada a pavimentacdo, ndo sejam
necessarias suas interferéncias destrutivas nestes pavimentos, para socorrer problemas banais,
executar ligacbes individuais, implementar projetos de ampliacdo, gue, neste prazo, deverdo ser
revisados e previstos, sob pena de terem suas necessidades futuras indeferidas ou deferidas sob
pesado encargo financeiro, carreados aos cofres da municipalidade, que serao investidos na ideal
reconstituicdo técnica das avarias produzidas.

Fica a cargo da CONTRATADA apresentar as licencas ambientais (LO), referente a equipamentos
relacionados com a obra, caso necessario..

Caberd a CONTRATADA o fornecimento e manutencdo de um Didrio de Obra, permanentemente

disponivel no local da obra ou servico, sendo, obrigatoriamente, registrados neste:

Pela CONTRATADA:

e As condicOes meteoroldgicas prejudiciais ao andamento do strabalhos;
¢ As falhas nos servicos de terceiros, ndo sujeitos a sua ingeréncia;
e As consultas a fiscalizacéao;
e As datas de conclusao de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma aprovado;
e Os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;
e As respostas as interpelacdes da fiscalizacao;
e A eventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou servico;
. Outros fatos que, a juizo do contratado, devam ser objeto de registro.

Pela FISCALIZACAO:
o Atestacdo da veracidade de registros feitos pelo contratado;

¢ }uizo formado sobre o andamento da obra ou servico, tendo em vista os projetos,
especificacdes, prazos e cronogramas;
e Observacdes cabiveis a propdsito dos lancamentos do contratado no didrio de obra;

e Solucdes as consultas lancadas ou formuladas pelo contratado, com correspondéncia
simulténea para a autoridade superior;

e Restricdes que Ihe parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do desempenho
do contratado, seus prepostos e sua equipe;

¢ Determinacado de providéncias para o cumprimento do projeto e especificacdes;
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e Outros fatos ou observacdes cujo registro se torne conveniente ao trabalho da fiscalizacao.

Concluida a obra, a CONTRATADA fornecerd a CONTRATANTE os desenhos atualizados as-built de
guaisqguer elementos ou instalacdes da obra gue, por motivos diversos, tenham sofrido modificacdo no
decorrer dos trabalhos. Os referidos desenhos submetidos a parecer da Fiscalizacdo e do Gerente do
Contrato, deverao ser entregues digitalizados e impressos.

2.3. Normas Técnicas Aplicaveis e Controle

Além dos procedimentos técnicos indicados nos itens a sequir, terdo validade contratual para todos
os fins de direito, as normas editadas pela ABNT, Prefeitura Municipal de Pelotas e demais normas
pertinentes, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e servicos objetos do contrato.

Observacdo: Constatados pela Fiscalizac8o, servicos executados ou materiais empregados fora das
especificacdes padronizadas e exigiveis, estes deverdo ser imediatamente substituidos ou refeitos, com
custos assumidos pela CONTRATADA e com prazos de execucao nao acrescidos ao cronograma original.

3. OBSERVACOES SOBRE MATERIAIS

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser de Primeira Qualidade ou Qualidade
Extra, (entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade mais elevado da
linha do material a ser utilizado), satisfazer as Especificacdes da ABNT/INMETRO e demais normas
citadas, e ainda, serem de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no projeto e neste
memorial.

Caso o material especificado nos projetos e ou memorial, tenha saido de linha, ou se encontrar
obsoleto, o mesmo deverd ser substituido pelo novo material lancado no mercado, desde que
comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as condicbes estabelecidas nos projetos,
especificacbes e contrato.

Marcas e ou modelos nao contemplados neste memorial, poderdo estar definidas nos projetos de
arquitetura ou especificos. Se, eventualmente, for conveniente, a troca de materiais ou de servicos
especificados por equivalentes somente poderd ser efetivada mediante prévia e expressa autorizacdo
da Fiscalizacdo. A aprovacdo serd feita por escrito, mediante amostras apresentadas a Fiscalizacdo
antes da aquisicdo do material.

O estudo e aprovacdo pela Prefeitura Municipal, dos pedidos de substituicdo, sé serdo efetuados
guando cumpridas as seguintes exigéncias:

e Declaracdo de que a substituicdo se fard sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso de materiais
equivalentes.

e Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto proposto ao
especificado, compreendendo como peca fundamental o laudo do exame comparativo dos materiais,
efetuado por laboratério tecnolégico iddneo, & critério da FISCALIZACAO.

e Indicacao de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir o tipo e o
padrao de qualidades requeridas.

4. CANTEIRO DESERVICOS

O canteiro da obra deverd apresentar boas condicbes de seguranca e limpeza, e ordenada
circulacdo, nele se instalando galpdes, depdsitos e escritérios, e onde serdo mantidos:

¢ Placas de identificacdo da obra e da empresa construtora, a primeira conforme modelo préprio;

e O Diério de Obra;
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e Toda a documentacdo relativa aos servicos, na qual se incluem desenhos, especificacdes,
contratos, cronogramas,etc.

O mobilidrio e aparelhos necessarios ao canteiro de servicos ficardo a cargo da CONTRATADA,
exceto nos locais de uso da Fiscalizacdo, que serd a custa da CONTRATANTE.

4.1. Localizagdo e Descrigao

O canteiro de servicos podera localizar-se junto ao local de execucdo dos mesmos ou em local a ser
determinado pela Fiscalizacdo e devera ser fornecido pela CONTRATADA. Deverdo ser previstas a custa
da CONTRATADA, todas as placas necessdrias aos servicos, exigidas por lei, bem como a placa da obra,
conforme padrdo em anexo, e também aquelas exigidas por convénios especificos dos servicos.

4.2. Seguranca

Toda a drea do canteiro deverd ser sinalizada, através de placas, quanto a movimentacdo de
veiculos, indicacbes de perigo, instalacdes e prevencdo de acidentes. Especial atencdo deverd ser dada
aos pontos de entrada e saida de maguinas e veiculos na obra e nos locais onde ocorrer
estrangulamento das faixas de tréfego. Devera ser prevista a sinalizagdo noturna.

Instalacbes apropriadas para combate a incéndios deverdo ser previstas em todas as edificaces e
areas de servico sujeitas a incéndios, incluindo-se o canteiro de servicos, almoxarifados e adjacéncias.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar fogo deverao
ser mantidos em recipiente de metal e removidos para fora das edificacbes ou de suas proximidades, e
das proximidades dos servicos, cada noite, e sob nenhuma hipétese serdo deixados acumular. Todas as
precaucdes deverdo ser tomadas para evitar combustdo espontanea.

Deverd ser prevista uma equipe de seguranca interna para controle e vigia das instalacdes,
almoxarifados, etc. e disciplina interna, cabendo a CONTRATADA toda a responsabilidade por quaisquer
desvios ou danos, furtos, decorrentes da negligéncia durante a execucdo dos servicos até a sua entrega
definitiva.

Serd de responsabilidade exclusiva da construtora o fornecimento dos EPis. Deverd ser obrigatéria
a utilizacdo de equipamentos de seguranca, como botas, capacetes, cintos de seguranca, 6culos e
demais protecdes de acordo com as Normas de Seguranca do Trabalho.
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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS PARA A EXECUGCAO DOS SERVICOS DE
REQUALIFICACAO COM EXECUGAO DE CAPA DE ROLAMENTO COM CBUQ.

1. Administracao local
Administracao local

A administracéo local considera uma verba destinada para a operacdo e manutencdo do canteiro
de obras, levando em conta pessoal e carga horéria pelo tempo estimado de obra.

Instalagbes Provisérias

As instalacbes provisdrias compreendem os materiais e servicos necesséarios para a caracterizacéo
e identificacdo da obra assim como prover o canteiro de obra com infraestrutura bésica para atender
as necessidades dos funcionéarios.

Locacdo de Container para Escritério

Para as instalacdes do canteiro de obra foi considerado um container para escritério, com 01
sanitario, com medidas de 2,30 x 6,00m e altura de 2,50m.

Sinalizacao de Obra

As normas e padrdes, estabelecidos para sinalizacdo de obra, serdo aplicados nos trechos da via
em obras ou em circunstancias especiais, gue ndo permitam o transito em forma normal, visando as
segurancas do usudrio e do operario, guando em servico na pista, condicionado as situacdes tipicas
de cada local.

No Projeto de Sinalizacao de Obra, em um determinado trecho todas as operacdes de construcao
serdo programadas, para gue, a manutencado do transito seja efetuada sem interferéncia na obra e
nao prejudigue o provimento normal.

Todos os sinais serdo refletorizados e/ou iluminados, para transmitir suas mensagens a noite. A
iluminacdo ndo podera provocar ofuscamento.

Os sinais devem ser implantados, onde possam transmitir suas mensagens, sem que restrinjam a
distancia de visibilidade ou provoguem diminuicdo de largura de pista.

A sinalizacdo vertical de obras é composta principalmente de sinais de adverténcia,
regulamentacédo e de indicacdo. As placas serao de aco ou aluminio, toda refletiva, com dimensoes e
altura de letras compativeis com a velocidade regulamentada. Possuem fundo na cor laranja e letras
e tarja pretos.

A sinalizacdo horizontal deveré ter durabilidade compativel com a duracéo da obra, devendo ser
removida/repintada quando cessarem os trabalhos. Esta pintura proviséria devera ser executada
com tinta acrilica, onde as linhas demarcadoras terdo largura de 0,08 m. As setas e sinais de
canalizacdo serdo na cor branca com comprimento de 3,60 m, sendo as mensagens e nimeros com
altura de 2,40 m.

A desativacdo do canteiro e retirada da sinalizacdo de obras devera iniciar pela retirada da
sinalizacdo do fim de obras e finalizar pela pré-sinalizacdo. No caso de desvio, o procedimento
deverd obedecer a sequéncia de liberacdo da via, blogueio do desvio, remocao da sinalizacéo
temporéaria e relocacdo da sinalizacdo normal.

Foi considerado o reaproveitamento de toda a sinalizacao vertical de obra.

Placas Semi-Refletiva
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As placas devem ser confeccionadas em chapas metalicas, devem ser refletivas, pela aplicacdo de
peliculas refletivas, ou iluminados por meio de fonte de luz dirigida especificamente ao sinal e
devem atender a todos os parametros apresentados na NBR 14644(1).

Suporte de Madeira para Placas de Sinalizacdo

Os suportes de placas de sinalizacao devem manter os sinais permanentemente na posicao
apropriada, impedindo que balancem, sejam girados ou deslocados. Nos casos de emergéncia,
servicos moveis ou de curta duracdo ndo superior a dois dias, os sinais podem ser colocados em
tripés, sobre cavaletes ou suporte méveis, desde que 0s mesmos resistam aos efeitos de vento e
ndo causem perigo ou problemas a circulacdo dos veiculos dos pedestres.

Isolamento com Cone Pléastico

Serdo colocados no trecho em obras, para auxiliar na orientacdo dos veiculos, sinalizar o
fechamento da drea de intervencdo. Apds executado os trechos, estes materiais deveréo ser
removidos, bem como deverd haver manutencéo durante o periodo de execucao.

2. Servigos iniciais

2.1 Placa de obra

A CONTRATADA deverd em colocar em local visivel, a ser definido pela fiscalizacdo, placas com
dimensdes de 2,40m x 1,20m, em chapa galvanizada n? 18, pintadas com fundo “Galvite” ou similar e
acabamento e/ou pictogramas em tinta esmalte ou adesivadas, no padrao utilizado pela Prefeitura
Municipal de Pelotas.

2.2 Servigos Topograficos

O servico de locacdo da obra caracteriza-se pelo levantamento topogréfico de todo o trecho,
incluindo nota de servico, para embasar os demais projetos.
Considera a drea formada pela extensdo do trecho, com aproximadamente 4.920,77m2.

3. Tratamento Fitossanitario

Poda

Serd prevista a poda de espécies arbdreas para viabilizar a execucdo do pavimento, sendo o total
de 2 unidades. A poda serd realizada mediante acompanhamento de bidlogo responséavel.

Nao serd permitido uso de fogo para reduzir restos vegetais oriundos da poda.

Os residuos das podas serdo depositados em bota-fora, locais pré-definidos, com a aprovacao da
fiscalizacdo e bidlogo.

4. Adequacdes de drenagem

A via possui rede pluvial em concreto de @1200mm existente, que conduz as dguas para saida a
jusante na Av. Domingos de Almeida. Conforme cadastro fornecido pelo SANEP, os PV's existentes variam
sua localizacao ao longo da via e estao enterrados. Dessa forma, nos casos onde os PV’'s existentes estao
locados dentro da via projetada, serdao executadas bocas de lobo junto ao meio fio ligadas nos PV’'s por
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tubulacdes de concreto de @400mm. Também deverdo ser executados anéis verticais de concreto de
@600mm que conectem a tampa do PV existente (enterrada) com a cota do pavimento acabado. Nos casos
onde os PV’'s existentes estiverem locados no passeio, estes deverao ser reformados tornando-se PV/BL,
possibilitando a captacdo de dgua conforme detalhado em projeto.

4.1 Boca de lobo

Fundo

O assentamento das caixas deverd ser feito sobre leito de pedra britada n2 4, com 10 centimetros
de espessura. O fundo das caixas serd constituido por laje de concreto simples, no traco 1:2:3 - com
consumo de cimento de 344 quilos por metro clbico de concreto.

Alvenaria das Caixas

Serdo de tijolos macicos, com dimensées de 20 x 10 x 5 centimetros, assentados com argamassa
de cimento cal e areia no traco 1:2:8. internamente serdo revestidas com reboco de cimento e areia no
traco 1:4 em massa Unica, perfeitamente desempenado e liso.

Espelho

Os espelhos das caixas de inspecdo (boca-de-lobo) deverdo ser pré-moldados em concreto e
ocupar completamente toda a largura das mesmas, nem poderdo apresenta desnivel com relacdo aos
meio-fios. Tampouco poderao apresentar rebarbas ou quaisquer outros defeitos que dificultem o
escoamento das dguas para seu interior.

Tampas

A tampa das caixas serd em concreto, constituida por uma peca de 1,10 x 1,10 metros, com 7,5
centimetros de espessura, armada com malha de ferro CA-50 didmetro 6,3mm. Deve-se tomar cuidado
para que a cota da face superior das tampas das caixas coincida com a cota do pavimento acabado.

Anel de concreto e tampao em ferro fundido

Em cada caixa deverdo ser executados anéis de concreto de @600mm de altura varidvel que
possibilite a conexdo da cota do pavimento acabado com a tampa do PV existente enterrado. Este
deverd ser vedado com tamp&o em ferro fundido de diametro @600mm, instalado na cota do pavimento
acabado sem gerar interferéncias e obstaculos na via.

4.2 Sarjetas de saida

Deverdo ser executadas sarjetas de saida quando indicado em planta, que sdo constituidas com
meio-fios pré moldados e leito em lastro de brita (e=5,0cm) revestido com concreto (e=5,0cm), dando
encaminhamento das dguas pluviais até as valas de infiltracdo adjacentes.

4.3 Reforma de PV existente para PV/BL

Fundo

O assentamento da parte superior da caixa a ser executada deverd ser feito sobre a tampa de
concreto do PV existente.
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Alvenaria das Caixas

Serdo de tijolos macicos, com dimensdes de 20 x 10 x 5 centimetros, assentados com argamassa
de cimento cal e areia no traco 1:2:8. internamente serdo revestidas com reboco de cimento e areia no
traco 1:4 em massa Unica, perfeitamente desempenado e liso.

Espelho

Os espelhos das caixas de inspecdo (boca-de-lobo) deverdo ser pré-moldados em concreto e
ocupar completamente toda a largura das mesmas, nem poderdo apresenta desnivel com relacdo aos
meio-fios. Tampouco poderdo apresentar rebarbas ou quaisquer outros defeitos que dificultem o
escoamento das dguas para seu interior.

Tampas

A tampa das caixas serd em concreto, constituida por uma peca de 1,10 x 1,10 metros, com 7,5
centimetros de espessura, armada com malha de ferro CA-50 didmetro 6,3mm. Deve-se tomar cuidado
para que a cota da face superior das tampas das caixas coincida com a cota do pavimento acabado.

5. Adequacdes dos tampdes de esgoto

A via possui rede de esgoto existente com tubulacdo de @400mm em concreto. Os tampdes de
esgoto dos PV's da mesma deverdo ser elevados com a cota na altura do pavimento acabado, através de
anéis de concreto de @600mm.

6. Pavimentacao
6.1 Escavacao e regularizacao do leito

Escavagdo mecanica

A escavagao mecanizada consiste na adequacao e preparo da “caixa” da rua e compreende as
operacdes necessarias para a execucdo do preparo do subleito do pavimento. Os servicos de
terraplenagem através de cortes e aterros, visando a obtencdo da superficie final do subleito em
condicbes adequadas para receber as demais camadas do pavimento, obedecendo as condicbes
geométricas caracterizadas pelo alinhamento, perfis e secdes transversais do projeto. Considerou-se uma
escavacdo média de 30cm, de forma a elevar a pista em 10cm. Tal solucdo deverd ser considerada com a
revisdo topogréfica executada pela Empresa vencedora, ndo implicando em aditivo de valor.

O material proveniente da escavacdo serd aproveitado para o aterro dos passeios, com excecdo
dos materiais orgéanicos e vegetais, esta sobra serd desprezada e encaminhada ao bota-fora.

Deverdo ser providenciadas todas as protecdes quanto a erosdo e deslizamento de taludes,
drenagem, revestimentos e demais servicos que se tornarem necessdrios a estabilidade da obra.

Devera ser proibido o tréfego de equipamento pesado sobre o subleito escavado durante e apds a
escavacdo. Neste caso, a execucao das camadas iniciais do pavimento, reforco de subleito, sub-base ou
base, deve ser imediata e concomitante as escavacdes, para permitir o trafego eventual de veiculos,
sobre o pavimento parcialmente executado.
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O acabamento da secéo transversal devera obedecer rigorosamente as cotas de projeto. Somente
serd tolerada a escavacdo em excesso, caso em que o material reposto deverd ser o da camada
subsequente quando os servigcos forem de responsabilidade de uma mesma empreiteira.

O equipamento minimo indispensével para a execucdo:

Trator de esteira com lamina de corte;

Motoniveladora equipada com escarificador;

P4 carregadora;

Escavadeira ou similar;

Transporte comercial com caminhao basculante

O transporte comercial serd realizado com caminhdo basculante, por rodovia pavimentada, com
25% de empolamento, tendo uma distancia de 9,8km da obra em questdo até a localizacdo do bota-fora
(localizacdo em anexo).

Carga, Manobra e descarga em Bota-fora
O material escavado serd coletado e encaminhado ao Bota-fora.

Espalhamento de material em bota fora

O material descartado no bota-fora deverd ser espalhado, com a utilizacdo de trator de esteira. Visando
manter o local de bota-fora organizado e com acesso para as posteriores cargas.

Regularizacao e compactagdo do subleito

Regularizacdo do subleito é a denominacéao tradicional para as operacdes (cortes e aterros até 0,20
m} necessarias a obtencdo de um leito “conformado” para receber um pavimento. Cortes e aterros
acima de 0,20 m sdo considerados servicos de terraplenagem, enquanto a regularizacao do subleito,
que também envolve a compactacdo dos 0,20 m superiores do subleito, é considerada um servico de
pavimentacao.

A execucdo da regularizacdo do subleito envolve basicamente as seguintes operacdes:
escarificacao e espalhamento dos materiais, homogeneizacdao dos materiais secos, umedecimento ou
aeracao e homogeneizacao da umidade, compactacao e acabamento.

Os equipamentos a serem utilizados nestas operacdes séo os seguintes: motoniveladora, grade de
disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores.

Os servicos de regularizacao dos perfis longitudinal e transversal das vias deverdo ser executados
seguindo o padrao do arruamento existente, ou seja, acompanhando preferencialmente a declividade
longitudinal e transversal naturais da via, preservando o minimo de 0,5% no sentido longitudinal e de
1% a 3% no sentido transversal, evitando assim grandes movimentos de terra ou servicos
complementares, cortes, aterros, empréstimos,etc

6.2 Base de brita graduada

Base para pavimentacdo com brita graduada - incluso compactacdo
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A base devera ter 18,0 centimetros de espessura compactada e oferecer excelentes condicdes de
resisténcia e distribuicdo de cargas. O projeto da mistura dos agregados deve satisfazer a uma das
faixas do quadro a seguir:

Malha da Faixas Granulométricas Tolerancias
Peneira (% passante) .
da faixa de
ASTM .
A B c D projeto
2" 100 100 4 - N
17 - 75-90 | 100 100 +7
3/8” 30-65 | 40-75 | 50-85 | 60-100 +7
N° 4 25-55 | 30-60 | 35-66 | 50-85 +5
N°10 15-40 | 20-45 | 25-50 | 40-70 +5
N-° 40 B-20 | 15-30 | 15-30 | 25-45 +2
N=200 2-8 5-15 | 5-15 10-25 +2

Figura 1 - Faixa Granulométrica Brita Graduada.

Apés o espalhamento da brita -~ em camadas que ndo devem exceder a espessura de 18
centimetros da camada acabada - inicia-se a compactacdo, a qual deve comecar das bordas para o
centro (faixas longitudinais compactadas) de modo gue o rolo cubra, em cada passada, pelo menos
metade da largura correspondente a passada anterior.

Apés a compactacao, faz-se o acabamento, geralmente com motoniveladoras, admitindo-se o
umedecimento da superficie, para facilitar a operacdo. A camada terminada deverd apresentar-se
uniforme, isenta de ondulacdes e sem saliéncias ou depressdes. Nos lugares onde essas condi¢cdes ndo
foram respeitadas, o material deve ser removido e substituido por material proveniente da usina ou dos
caminhdes, obedecendo, na compactacao, as exigéncias jd mencionadas, e ndo dando, ao final, aspecto
de remendo.

Durante a construcdo da base os materiais e os servicos deverdo ser controlados por todos os
ensaios tecnolégicos exigiveis (Neste momento sera verificado as declividades e inclinacdes da pista
projetada)- em rotinas identificadas e registradas, bem como, protegidos contra a acao destrutiva das
dguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danificd-lo. A abertura do transito deve ser
proibida enquanto a base nao receber o revestimento devido.

A CONTRATANTE deverd ser avisada quando do término desta etapa, em cada trecho, através de
memorando enviado pela CONTRATADA, para realizar os devidos ensaios e liberar a execucao da
imprimacao.

O equipamento minimo indispenséavel para a execucédo:

e Motoniveladora pesada com escarificador;
¢ Rolo compactador vibratério liso;
e Rolo pneumético de presséo varidvel;

e Ferramentas manuais;
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¢ Veiculos transportadores.

Transporte Comercial de Brita

O transporte comercial serd realizado com caminhdo basculante, por rodovia pavimentada, com
20% de empolamento, tendo uma distancia de 23,9km da obra em questdo até a localizacdo a jazida de
material (localizacdo em anexo).

6.3 Imprimacao e Pintura de ligacao
Imprimacao de base para pavimentagdo

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asféltico sobre a superficie da base concluida,
antes da execucao do revestimento betuminoso, visando aumentar a coesao superficial da base pela
penetracdo (absorcdo) do material asfaltico empregado (0,5 a 1,0 cm), impermeabilizar a base e
promover aderéncia entre a base e o revestimento.

A imprimacao deverd ser executada em toda a largura da pista com a aplicacdo de uma camada
com distribuicdo uniforme de asfalto diluido CM-30 a taxa de 1,2 litros/m?, sobre a superficie da base
concluida levemente umedecida, antes da execucao do revestimento. A quantidade de asfalto por metro
gquadrado deve ser obtida regulando-se a velocidade do caminhdo com distribuidor mecénico
(espargidor), em funcdo da vazdo da bomba de asfalto. Deve-se imprimar a area inteira em um mesmo
turno de trabalho e deixd-la fechada ao transito.

Alguns cuidados deverao ser tomados antes e depois da aplicacao tais como:

e Nao transitar sobre imprimacao;

e Proteger o banho com areia nas travessias;

e Aguardar periodo cura/36 hs (evaporacdo do querosene);

¢ Umedecimento superficial da base;

e Verificar a distribuicao uniforme do ligante {(corrigir falhas bicos);
e Nao aplicar em dias de chuva ou iminéncia.

Controle de quantidade, de temperatura e de qualidade deverao ser executados rotineiramente e
registrados. O material betuminoso poderd a critério da Fiscalizacdo ser examinado em laboratério, bem
como sua temperatura de aplicacdo e quantidades.

Limpeza da superficie

A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa, isenta de p6,
poeira ou outros elementos. A operacdo de limpeza pode-se processar por equipamentos mecanicos
(vassouras rotativas ou jatos de ar comprimido) ou, em circunsténcias especiais, mesmo por varredura
manual.

Espargimento do material asféltico
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Sobre a superficie imprimada, antes da aplicacdo da massa asféltica, objetivando promover a
aderéncia entre este revestimento e a camada asfaltica a ser sobreposta, deverd ser feita uma aplicacéo
de emulsado do tipo RR-2C de 0,8I/m2.

Alguns cuidados deverdo ser tomados antes e depois da aplicacdo tais como:

- Aplicar o ligante betuminosoc na temperatura adequada e guantidade recomendada em
projeto;

- Esperar o escoamento e a evaporacao da dgua em decorréncia da ruptura da emulséo;

- A toleréncia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante diluido em &gua seré igual a 0,2 I/m?
para mais ou

para menos;

- A pintura de ligagao deverd ser executada na pista inteira, no mesmo turno de trabalho;

- Diluir somente a quantidade de emulsdo a ser utilizada diretamente no carro distribuidor,
sempre agregando

dgua a emulsdo, e nunca o contrario;

- Ndo se deve estocar emulsdo asfaltica diluida;

- Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como lubrificante,
ocasionando

ondulacbes ao pavimento (escorregamento do revestimento).

- Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicacdo - pontos final e inicial do
banho.

6.4 Fabricacdo e aplicacdo de CBUQ

Generalidades

Mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de
agregado graduado, material de enchimento (filler) se necessério e cimento asfdltico, espalhada e
compactada a quente.

Condicdes Gerais

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura
ambiente for superior a 10°C.

A temperatura do cimento asféltico empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aguela na qual
o cimento asféitico apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 S5F, “Saybolt-Furol”
{(DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF A temperatura do
ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C. Os agregados devem ser aquecidos a
temperaturas de 10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asféltico, sem ultrapassar 177°C.

Execucao
Apds a execucado desta pintura de ligacdo, deverd ser aplicada a capa de rolamento em CBUQ

que, apds rolagem de adensamento, compactacdo e o perfeito acabamento superficial, devera
apresentar uma espessura uniforme de 3,0 centimetros, ac longo de toda a secao transversal.

A mistura asféltica deve ser lancada em uma camada de espessura uniforme. O lancamento é
feito por vibroacabadora, que lanca a mistura, faz o nivelamento e a pré compactacdo da mistura
asfaltica.

Rua Menna Barreto, 752 - Pelotas/RS - CEP 96077-640

Fone (53) 3227-1513 pelot0515 de 26

Email: seplag@pelotas.rs.gov.br



ey i

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE PELOTAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO- SEPLAG

A compactacdo da camada asféltica geralmente se divide em:
1) rolagem de compactacao; e
2) rolagem de acabamento.

Na primeira, se alcanca a densidade, a impermeabilidade e grande parte da suavidade
superficial. Na rolagem de acabamento sdo corrigidas marcas deixadas na superficie pela fase de
rolagem anterior. Para essas tarefas sdo empregados rolos compactadores estaticos ou vibratérios. Apés
a compactacado o pavimento estd pronto para receber o acabamento superficial especificado.

Serd medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista ou pelo
nivelamento, do eixo ou dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura. Admitir-
se-a variacdo de + ou - 10%, da espessura de projeto, para pontos isolados, e até 5% de reducdo de
espessura, em 10 medidas sucessivas.

0O equipamento minimo indispensédvel para a execucdo:
- Depésito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servico;

- Depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador;

- Usina para misturas betuminosas, com unidade classificadora;
- Vibroacabadora;

- Equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumadticos auto propulsores, com
pneus de pressdo variavel;

- Rolos metdlicos lisos, tipo tandem, com cargade 8a 12 t;

- Caminhdes basculantes.

Ondulacgdo transversal

Serd executada uma ondulacdo transversal, comumente chamada de “guebra-mola”. Deverd
estar distante 30cm de cada meio fio, de modo gue possibilite a passagem da égua. Terd largura de
1,5m e altura 8cm, executado com acabamento arredondado. A localizacdo do mesmo estd indicada em
projeto.

Transporte de massa asfaltica

Os caminhoes para o transporte do concreto asféitico usinado a quente serdo tipo basculante,
devem ter cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com &gua e sabéo,
6leo cru fino, éleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A
utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asféltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo é
permitida. Cada carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura.

O transporte da Massa Asféltica (CBUQ) serd realizado por rodovia pavimentada, tendo uma
distancia de 23,9km da obra em questdo até a localizacdo da usina (localizacdo em anexo).
Limpeza da superficie

A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente limpa, isenta de pé,
poeira ou outros elementos. A operacdo de limpeza pode-se processar por equipamentos mecanicos
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(vassouras rotativas ou jatos de ar comprimido) ou, em circunsténcias especiais, mesmo por varredura
manual.

Liberacao do tréfego

O tréfego s6 deverd ser liberado, mediante autorizacdo da fiscalizacdo da contratante, apds se
assegurar do desenvolvimento completo da adesividade passiva (resisténcia ao arrancamento),
propriedade que, nesta alternativa, requer tempos maiores; esta avaliacdo deve ser efetuada no
comeco da obra, estabelecendo-se, para orientacdo inicial, um repouso minimo da ordem de 48 horas, o
qual podera ser alargado consoante as constatacdes.

Controles

Controle de temperatura de aplicacao do ligante betuminoso A temperatura do ligante
betuminoso deve ser verificada no caminhdo distribuidor, imediatamente antes da aplicacao.

Controle de quantidade do ligante betuminoso

Serd feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material
betuminoso. Ndo sendo possivel a realizacdo do controle por este método, admite-se seja feito por um
dos modos seguintes:

a) coloca-se na pista uma bandeja de peso e drea conhecidos. Por uma simples pesada, apds a
passagem do carro distribuidor tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

b) utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela
diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da operacdo
a guantidade de material consumido.

Controle de quantidade e uniformidade do agregado

Devem ser feitos, para cada dia de operacdo, pelo menos dois controles da quantidade de
agregado aplicado. Este controle é feito colocando-se na pista, alternadamente, recipientes de peso e
adrea conhecidos. Por simples pesadas, apdés a passagem do distribuidor. ter-se-4 a quantidade de
agregado realmente espalhada. Este mesmo agregado é que servird para o ensaio de granulometria,
que controlard a uniformidade do material utilizado. Tolerancia = 10%.

Uniformidade de espalhamento longitudinal

Serd verificada mediante o emprego de bandejas com forma retangular ou quadrada, com
0,25m? de é&rea, distribuida ao longo da linha que passa pelo centro da faixa a ser tratada, com
espacamento de 100m. A diferenca de peso "p" da bandeja com e sem asfalto, em quilograma, permite
calcular a taxa empregada pela férmula: Taxa = 4.p (kg/m?2).

Uniformidade de espalhamento transversal

Serd verificada, a critério da Fiscalizacdo, com pedacos de tecido de algoddo com 0,I0m x
0,20m, colocados em folhas metalicas e colocadas transversalmente na estrada. Os pedacos de tecido
de algoddo com as folhas de papel sdo pesados antes e apds a aplicacdo do asfalto, obtendo-se, assim,
o peso do asfalto distribuido. A tolerdncia de variacdo na distribuicdo transversal é fixada em 10% da
taxa especificada.

Determinagdo da taxa média para cada trecho
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A taxa média para cada trecho é calculada em kg/m?, e obtida através da divisdo do peso de
asfalto pela drea em que foi aplicado:

Taxa média = Pl.e(kg/ m}?

onde: P = peso de asfalto aplicado, em quilograma, definido pela pesagem do caminhao
espargidor antes e depois da aplicacdo na pista; | = extensdo aplicada, em metros; e = largura da
aplicacao, em metros.

Controle geométrico

O controle geométrico, no tratamento superficial, deverd constar de uma verificacdo do
acabamento da superficie. Esta serd feita com duas réguas, uma de 1,00m e outra de 3,00m de
comprimento, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A
variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder 0,5c¢cm, quando
verificada com qualguer das duas réguas.

Condicdes gerais

Todos os servicos de execucao, controle tecnolédgico, controle dos insumos e medicdes seguirdo
as especificacdes da norma DNIT 147/2012 ES.

O Controle tecnolégico deverd ser apresentado em relatério mensal junto ao pedido de medicdo
provisoria.

O projeto executivo do TSD deverd ser apresentado pela CONTRATADA antes do inicio dos
servicos e deverd estar de acordo com as normas vigentes.

Transporte de Material Asféltico (CAP - Cimento Asfaltico de Petrdleo)

O transporte do CAP serd realizado com caminhdo apropriado, por rodovia pavimentada, tendo
uma distancia de 280km da usina até a localizacdo da Refinaria (REFAP) (localizacdo em anexo).

6.5 Meio-fio pré moldado

Generalidades

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os meios fios de
concreto pré-moldados e o método de assentamento a serem empregados nas obras vidrias do
Municipio de Porto Alegre.

Peca retangular de dimensdes iguais a 100x20x15cm{comprimento x altura x largura base),
destinada a oferecer solucédo de descontinuidade entre a pista de rolamento e o passeio ou o
acostamento da via publica. Estas pecas sdo também chamadas de "guias" ou "corddes". Nas
especificacdes a sequir serd sempre empregada a denominacdo "meio-fio".

Materiais

Os meios-fios e pecas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender, quanto aos
materiais e métodos executivos empregados, as disposicdes da NBR - 5732, NBR - 5733,NBR 5735 e
NBR - 5736.

Deverdo atender, ainda, as seguintes condicdes:

- Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.
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- Resisténcia a compressdo simples: (25 MPa).

Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do
contato direto com as formas metélicas. Ndo serdo aceitas pecas com defeitos construtivos, lascadas,
retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.

Areia média, pd - de - pedra, cimento e concreto - magro serdo os materiais utilizados na fase
de assentamento das pecas.

Os meios-fios de concreto pré-moldados deverdo ter comprimento de 1,00 m e manter espelho
de 10 cm.

Pecas Especiais

Serao utilizadas pecgas especiais para a execugao de curvas, meios-fios rebaixados, meios-fios
rebaixados com gola ou com sarjeta para acessos de veiculos e pecas para concordancias entre meios-
fios normais e rebaixados, conforme descricao:

Deverao apresentar as mesmas caracteristicas dos meios-fios retos, com as faces e arestas
subordinadas aos respectivos raios de projeto. As faces laterais ou topos deverao formar coma face
principal - o espelho - dngulo diedro de 90° de modo que a junta apresente igual afastamento dos
planos em toda profundidade dos meios-fios.

Os elementos curvos deverdo apresentar secdo transversal com as dimensfes do meio-fio de
concreto com um raio de curvatura de acordo com o projeto da obra para a qual for fornecido, ficando
seu comprimento livre para ser adequado ao desenvolvimento do segmento curvo.

Meios-Fios Rebaixados

Os meio fios sem golas deverao ter as mesmas caracteristicas dos meios-fios de concreto

comum e manter espelho de 2 cm.
Pecas de Concordancia

Destinam-se a estabelecer continuidade entre os meios-fios normais e os rebaixados, podendo
ser obtida de 2 (duas) formas:

Meio Fio Normal Inclinado

Esse tipo de concordancia poderd ser empregada, dependendo do projeto, com meios fios de
concreto comum ou com meio-fio de concreto reforcado. Nesse caso as faces laterais ou topos, deverdo
ser desbastadas de modo a garantir a verticalidade e uniformidade das junta sem toda a extensdo dos
topos.

Meio Fio Recortado
Este tipo de concordancia serd empregada quando o meio-fio utilizado for com gola ou calha e
se constituird de uma peca pré-moldada com as caracteristicas da figura V7, com gola ou calha.
Equipamento

Para a execucdo do assentamento de meios fios de concreto pré-moldado é indicado o seguinte
equipamento minimo:

Ferramentas manuais;

Soquetes manuais, com didmetro da drea de contato de 6 a 8 cm e peso de 4 Kg.
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Execucao

A execucdo compreenderd o assentamento e rejuntamento do meio-fio, a saber:

Assentamento

As alturas e alinhamentos dos meios-fios serdao dados por um fio de nylon esticado com
referéncias topogréficas nao superiores a 20,00m nas tangentes horizontais e verticais e 5,00m nas
curvas horizontais ou verticais.

Nos encontros de ruas - esquinas - e sempre que as condicbes topograficas permitirem, a
marcacdo de peguenos raios horizontais deveré ser feito com cintel.

Todos os tipos de meios-fios, a excecdo do meio-fio de concreto com gola, do meio-fio de
concreto com sarjeta e as pecas especiais, assentarao diretamente sobre a base acabada. Para isso a
base deverd ser executada com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno apoio do meio-fio. O
projeto definird em  cada caso, as larguras necessarias.

O assentamento dos meios-fios com gola, dos meios-fios com sarjeta e das pecas especiais
poderd preceder ou suceder aos trabalhos de preparo e regularizacdo do sub-leito vidrio. Em cada caso
o projeto definird as condicdes peculiares de assentamento dessas pecas.

Para acerto das alturas dos meios-fios, 0 enchimento entre esses e a base devera ser feito com
material incompressivel, tais como, pé-de-pedra, areia ou argamassa de cimento e areia.

Sempre que houver possibilidade de carreamento de algum desses materiais, deverd ser
adicionado cimento na proporgao de 1:10.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, apds o rejuntamento, deverd ser
colocado o material de encosto. Esse material, indicado ou aprovado pela fiscalizacdo, deverd ser
colocado em camadas de 10 cm e cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a nao
desalinhar as pecas.

Quando pelo excesso de altura, os meios-fios de concreto comum ou os rebaixados, forem
inseridos na base, a reconstrucdo da &rea escavada deverd ser feita com o mesmo material
devidamente compactado com equipamento apropriado, nas mesmas condicdes anteriores.

Rejuntamento

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios-fios perfeitamente
alinhados, serd feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no traco 1:3. A argamassa de
rejuntamento devera tomar toda a profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do
espelho e do topo dos meios-fios. A face exposta da junta serd dividida ao meio por um friso reto de 3
mm, em ambos os planos do meio-fio.

7. Sinalizacao

O projeto seguiu as Instrucdes de Sinalizacdo Rodovidria ESP-DAER, 22 Edicdo Atualizada e
aprovada em 16 de marco de 2006, amparados na Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997, que instituiu
o Codigo de Transito Brasileiro conforme Decreto n°® 4.711, de 29 de maio de 2003.

O projeto também se baseou na versdo atualizada do ANEXO Hl do CTB, conforme Resolucdo n°160, de 22
de abril 2004, CONTRAN:
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- Volume | do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito aprovado pela Resolucdo n°180, de 26 agosto
2005, referente a Sinalizacdo vertical de regulamentacéo.
- Volume 1l do Manual Brasileiro de Sinalizacdo, aprovado pela Resolucao n°243, de 22 de junho de 2007,
referente a Sinalizacdo vertical de adverténcia, e revoga Resolucdo 599/82, Cap.lV - Vol. Il 5. Vertical de
adverténcia Parte |.
- Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de transito aprova a Resolucdo n°236, de 11 de maio de
2007, referente a sinalizacdo horizontal. Revoga ao Anexo da resolucdo n°666/86, Parte il - Marcas Viarias.
Deverdo ser seguidos e aplicados no desenvolvimento do Projeto de Sinalizacdo e, no que couber, apés
implantacao deste.
Em particular, a sinalizacdo proposta buscou se integrar a concepc¢ao proveniente do projeto geométrico.
As ruas tém fluxo nos dois sentidos, portanto foi projetada linha de divisdo de fluxos opostos seccionada
(LFO-2) no eixo de projeto. A LFO-2 divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando o espaco disponivel
para cada sentido.
Em todos os casos de intercessdes deverdo apresentar no minimo 5 metros de (LFO-1), linha de divisdo de
fluxos opostos continua.
A cor é amarela com largura de 10 cm.

Quanto a sinalizagao vertical, por se tratar de meio urbano, devem ser utilizados suportes
metélicos altos, com altura livre igual a 2,00m.

As dimensbes das placas e painéis utilizados estdo baseadas nas diretrizes bésicas para
regulamentacdo de velocidade em vias urbanas, com sentido de circulacdo duplo em édreas urbanas, onde
as dimensdes minimas sdo de 0,45m, do tipo quadrada e circular.

7.1 Sinalizagdo Horizontal

A sinalizacdo horizontal refere-se a sinalizacdo vidria composta de linhas de canalizacdo de fluxo,
marcas, simbolos e legendas.

- Materiais para Sinalizacdo Horizontal:
Os materiais e suas aplicacOes deverdo satisfazer as normas da ABNT, conforme terminologia descrita na
NBR-7396/2011 - “Materiais para sinalizacao Horizontal”.

- Tipos de Pintura

- Pintura branca
Marcas Transversais:
Linhas de Retencao: largura de 0,40m,;

- Pintura amarela
A cor amarela deverd ser utilizada linha de divisdo de fluxos opostos (LFO-1) no eixo de projeto nas linhas
que delimitam a pista de rolamento. Cadéncia 1:2 com tracejado = 2,0m e espacamento = 4,0m.
Marcas Transversais:

- Linhas de Eixo: largura de 0,10m.

- Parametros para sinalizacdo horizontal
Os parametros estdo indicados nas Instrucdes de Sinalizacdo Rodovidria (DAER-RS), e nas normas da ABNT,
quais sejam:
- NBR-11862/2012 - Tinta para sinalizacdo Horizontal a Base de Resina Acrilica;
- NBR-13699/2012 - Sinalizacdo Horizontal Viaria -Tinta a base de resina acrilica emulsionada em dgua.

- Tinta
A tinta para a sinalizacdo horizontal do presente projeto deverd ser do tipo plastico a frio retro-refletiva a
base de resinas acrilicas, aplicadas por "Spray", por meio de maquinas apropriadas.

- Duracdo
Para um bom desempenho deve enquadrar-se para uma duracao de 2 Anos.

- Retrorrefletividade
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Para a avaliacdo da retrorrefletdncia na sinalizacdo horizontal deve ser considerado o método de medicao:
NBR-14723/2005.
A sinalizacdo horizontal deverd ser sempre refletiva, com adicdo de microesferas de vidro, conforme
especificacdo da NBR-16184/2013 - “Sinalizacdo Horizontal Vidria — Microesferas de Vidro” — Requisitos.

- Materiais das esferas de vidro
Tintas acrilicas
I-B (PREMIX, na NBR 16184) na dosagem equivalente de 200 a 250 gramas/litro;
lI-A (DROP-ON, na NBR 16184) aplicacdo por aspersao simultaneamente a tinta, na
dosagem de 200 gramas/m? de pintura.

- Pintura Termopléstico por extrusdo espessura de 3,0 mm
Foram previstos para as sinalizacdes tipo: faixas de pedestres e faixa de retencao.
O material consistird em termopléstico especialmente produzido para demarcacdo de sinalizacdo viaria,
isento de impurezas.
A refletorizacdo devera ocorrer por microesferas de vidro tipo “PRE-MIX”, na proporcido de 18 a 22% do
peso do produto final (0,45 kg/L) e por extrusdo uniforme e homogénea, durante a aplicacdo de pelo
menos 0,4 kg de microesferas de vidro tipo “DROP-ON" por m2.
O ponto de amolecimento do material aplicado ndo deve ser inferior a 802C, determinado pelo método MB-
164.

7.2 Sinalizagdo Vertical

A sinalizacéo vertical refere-se sinalizacdo viaria com a aplicacdo de placas e painéis em pontos
laterais ou suspensas sobre a via. A codificacdo das placas apresentadas no projeto seguiu o regulamento
do Cédigo de Transito Brasileiro, Anexo | - Sinalizacdo, e das Resolucbes 180/2005 e 243/2007 do
CONTRAN.

- Placas de regulamentacao
As placas de regulamentacdo tém por finalidade informar aos usudrios sobre as limitacdes, proibicdes ou
restricbes, regulamentando o uso da via.

Atende a Resolucdo 180/2005 (Volume |~ Sinalizac&o Vertical de Regulamentacdo) do CONTRAN.

- Materiais das placas
A manufatura das placas compreende a utilizacao de materiais diversos, conforme descrito a seguir.

- Chapas
As placas deverdo ser confeccionadas com chapas retas de ferro galvanizados com cristais minimizados, n°
18, lisas e isentas de graxas ou manchas. Quando aéreas devem ser utilizados chapas de aluminio
segundo norma ASTM-B-209M, liga AA5052-témpera H-38,de espessura nominal de 1,5mm, cortadas nas
dimensdes do projeto.

- Refletividade
A sinalizacdo vertical, conforme diretriz das Resolucdes do CONTRAN, deverd contemplar placas do tipo
toda refletiva com excecdo da cor preta que sera nao refletiva.

- Pelicula refletiva
Na refletividade das placas e painéis deverdo ser utilizadas peliculas retrorrefietivas que deverao atender
aos requisitos da NBR-14644/2013.

As cores das placas de sinalizacado deverao atender ao que determina a Resolucao160/2004 do CONTRAN.

- Suportes metalicos
Os suportes metdlicos deverdo atender as diretrizes da NBR-14890/2011 e NBR-14962/2013, no que se
refere a requisitos e projeto e implantacao deste tipo de suporte.

Placas até 1 m?2: Usar tubo de aco galvanizado com 2" X 4,50m parede 3,00mm.

- Afastamento lateral das placas
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Em caso de meio-fio elevado (calcadas), as placas deverao ser colocadas a 0,30m em trecho retos e 0,40
em trechos em curva, da borda até o alinhamento vertical da placa, conforme indica a Resolucdo 180/2005
do CONTRAN.

- Placas laterais em zona urbana
Deverd guardar uma distancia de 1,20m do bordo externo do acostamento.

- Altura livre das placas
Trechos urbanos: 2,00 metros livre.

- Letras, tipo e tamanhos
Empregam-se nas inscricbes das placas os alfabetos de sinalizacdo rodovidria das séries E(M), adaptados
do Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings (EUA).
Para o emprego das tabelas deverao ser utilizadas letras com altura igual a 150 mm, sendo todas as letras
Maidsculas.

- Tarjas de contorno da placa
Deverdo ter todos os cantos arredondados, com 30mm de largura e estar 20mm afastadas das
extremidades verticais e horizontais

8. Ensaios Tecnolégicos

Base de Brita Graduada Simples

Deverao ser executados 0s ensaios pertinentes ao servigo de execucao e compactacao de base
com brita graduada simples, incluindo granulometria e ensaio de compactacao, conforme NBR 12263 e
NBR 12264.

Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Deverdo ser executados os ensaios pertinentes ao servico de execucao de pavimentos com
concreto betuminoso usinado a quente, incluindo granulometria, ensaio Marshall e compactacao,
conforme NBR 15878 e DNIT 031-ES.

9. Limpeza de Obra

Limpeza preventiva

A CONTRATADA deverd proceder periodicamente a limpeza dos servicos, removendo os entulhos
resultantes, tanto do interior da mesma, como no canteiro de servicos e adjacéncias provocados com a
execucao dos servicos, para bota fora apropriado, sem causar poeiras e ou transtornos ao
funcionamento dos lotes lindeiros.

Limpeza final
Deverao ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as partes dos servicos,
que serao removidos para o bota fora apropriado.
Em seguida serd feita uma varredura geral dos servicos com o emprego de serragem molhada ou outro
artificio, para evitar formacao de poeira.

10. Recebimento dos servicos e obras

O recebimento dos servicos e obras serd de acordo com as Condicdes Gerais do Contrato. Os
pagamentos feitos a Contratada somente serdo efetuados se comprovado o pagamento da contribuicdo
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devida a Previdéncia Social e FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servico) relativa ao periodo de
execucao dos servicos.

Aceitos os servicos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela qualidade, correcao e
seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei, e consoante os Dados do Contrato.

O recebimento em geral também devera estar de acordo com a NBR-5675.

Eng. Civil Marcos Tormen
CREA: RS 227799

Eng. Civil Victor Cava
CREA: RS 216078
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11. ANEXO 1 - DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE

DMT "BOTA-FORA"

venida Zeferino'Costa,, o)

4627 - Jardim de Alak

DMT "BOTA-FORA" AV. MANOEL ANTONIO PERES

DMT MATERIAIS PETREOS

. v! »
Rua Manoel Santﬁsli
Vitoria, 513 - Centro s

-

DMT MATERIAIS PETREOS AV. MANOEL ANTONIO PERES
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DMT CAP

Y Refmarla Alhertu

- .ll_pasquaiml {Refap‘!._

“Amaral
Ferrador: -

— Gapgucl

Monte Bonita

-:'L___
Rua Mahngl-ﬁantos_—-.. =
Vitéria, 513 - Centro. =

DMT CAP - REFAP - USINA
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